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Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki dodwiadczalnej i analizy matematycznej w zakresie tresci programowych realizowanych w
semestrach 1-4 na | stopniu ksztatcenia na kierunku Edukacja Techniczno-Informatyczna. Umiejetno$¢
rozwigzywania prostych problemoéw fizycznych w oparciu o posiadang wiedze z fizyki doswiadczalne;j,
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu nowoczesnych materiatow funkcjonalnych przeznaczonych dla
elektroniki molekularnej, optoelektroniki, sensoréw, fotomedycyny; zapoznanie z wtasciwosciami zero-
dwu- i tréjwymiarowych struktur w skali nanometrowej, cienkowarstwowych struktur organicznych,
metamateriatéw, fulerendw, nanorurek weglowych, grafenu. 2. Rozwijanie umiejetnosci doboru
nowoczesnych materiatow do zastosowan w elektronice i optoelektronice. Umiejetnosci wyszukiwania
zastosowan i rozwijania technologii wytwarzania innowacyjnych urzgdzen. 3. Ksztattowanie u studentow
umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. zna aparat matematyczny niezbedny do opisu praw fizyki oraz zna konstrukcje podstawowych
uktadow elektronicznych w skali nanometrowej oraz materiatéw funkcjonalnych i wymagania zwigzane z
wiasciwosciami zastosowanych materiatéw

2. zna stan wiedzy w zakresie materiatdw funkcjonalnych i orientuje sie w najnowszych trendach w tym
temacie

Umiejetnosci:

1. zastosowac podstawowe prawa fizyki i uproszczone modele do rozwigzywania problemow w zakresie
tre$ci programowych przedmiotu

2. przygotowac¢ dobrze udokumentowane opracowanie dotyczgce zagadnien z zakresu nowych
materiatow funkcjonalnych i ich zastosowan technice w tym w optoelektronice

3. dobiera¢ materiaty o odpowiednich wtasciwosciach fizykochemicznych i konstrukcyjnych do
zastosowan laboratoryjnych i inzynierskich do tworzenia nowych elementéw elektronicznych

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

2. rozumie waznos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskie;j.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

egzamin pisemny / ustny, kolokwium kryteria oceny /ocena: zgodnie z regulaminem studiow

Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczgce nowoczesnych materiatow funkcjonalnych, ich
podziatu, wiasciwosci oraz znaczenia w technice. Omawiane sg zaleznosci miedzy strukturg a
wiasciwosciami fizycznymi, takimi jak przewodnictwo elektryczne, magnetyzm czy wytrzymatosé
mechaniczna.

Tematyka zaje¢

1. Materiaty funkcjonalne, podziat materiatéw funkcjonalnych i ich klasyfikacja. Nauka o materiatach i
znaczenie materiatéw funkcjonalnych w technice. Materiaty funkcjonalne - korelacje - struktura
elektronowa, struktura atomowa, struktura mikro i nano.

2. Wiasciwosci materiatéw funkcjonalnych, mechaniczne, elektryczne, optyczne, magnetyczne inne.
3. Materialy inteligentne - sensor - aktuator (definicje

4. Metamateriaty. Zjawisko ujemnego wspotczynnika swiatta, podziat metamateriatéw, budowa,
zastosowania.

5. Materiaty kompozytowe. Kompozyty i nanokompozyty. Klasyfikacja materiatéw kompozytowych ze
wzgledu na osnowe i zbrojenie.

6. Materiaty weglowe: diamenty, nanorurki, grafen. Rodzaje nanorurek weglowych, zwijanie warstw
grafenowych, wektor chiralny. Metody otrzymywania mikro i nanodiamentowych struktur
cienkowarstwowych. Wplyw stezenia gazéw na zachowanie sie struktury diamentowej (hybrydyzacja
sp3/sp2) i charakteryzacja struktur metodg ramanowskiego rozpraszania swiatta. Charakteryzacja
warstw grafenowych.

7. Cienkowarstwowe struktury organiczne. Metody otrzymywania i charakteryzacji. Zastosowania -
wady i zalety cienkowarstwowych struktur organicznych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna,
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 28 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




